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Investigating succession and sand dune management 

On the Mediterranean Coast 
  

TTeeaacchheerrss’’  NNootteess  

TThhiiss  ssttuuddyy  ttaakkeess  ssttuuddeennttss  tthhrroouugghh  tthhee  uunniiqquuee  llaannddssccaappee  ooff  tthhee  CCaammaarrgguuee,,  oonnee  ooff  tthhee  llaarrggeesstt  wweettllaanndd  aarreeaass  

iinn  EEuurrooppee,,  ccoovveerriinngg  778800kkmm22..    DDeessiiggnnaatteedd  aa  RReeggiioonnaall  NNaattuurraall  PPaarrkk  iinn  11997700,,  tthhee  aarreeaa  hhaass  aann  iinnccrreeddiibbllee  vvaarriieettyy  

ooff  bbiirrdd  aanndd  aanniimmaall  lliiffee  aass  wweellll  aass  ddiissttiinnccttiivvee  hhuummaann  ttrraaddiittiioonnss..    TThhee  ssttuuddyy  iiss  bbaasseedd  oonn  tthhee  ddyynnaammiicc  bbuutt  ffrraaggiillee  

dduunnee  ssyysstteemm  ooff  tthhee  ccooaassttaall  zzoonnee,,  oonn  tthhee  wweesstteerrnn  eeddggee  ooff  tthhee  CCaammaarrgguuee..  PPrriimmaarryy  ssuucccceessssiioonn  oonn  tthhee  dduunneess  iiss  

iinnvveessttiiggaatteedd,,  aanndd  ssttuuddeennttss  aarree  iinnttrroodduucceedd  ttoo  tthhee  pprroobblleemmss  ooff  mmaannaaggiinngg  aa  ffrraaggiillee  eeccoossyysstteemm  iinn  aann  aarreeaa  tthhaatt  

hhoossttss  uuppwwaarrdd  ooff  55  mmiilllliioonn  ttoouurriissttss  aannnnuuaallllyy..    DDeevveellooppmmeennttss  ssiinnccee  tthhee  11996600ss  hhaavvee  hhaadd  pprrooffoouunndd  iimmppaaccttss  oonn  

tthhee  dduunnee  ssyysstteemm,,  wwiitthh  nnoottiicceeaabbllee  rreessuullttss  oonn  dduunnee  mmoorrpphhoollooggyy  aanndd  eeccoollooggyy..    MMaannaaggeemmeenntt  ssttrraatteeggiieess,,  bbootthh  

aaccttuuaall  aanndd  hhyyppootthheettiiccaall,,  aarree  ddiissccuusssseedd  aanndd  eevvaalluuaatteedd..  

  

TThhee  jjoouurrnneeyy  ttoo  tthhee  ccooaasstt  ffrroomm  tthhee  EEaaggllee’’ss  NNeesstt  ttaakkeess  33--44  hhoouurrss,,  bbuutt  tthhee  rreewwaarrddss  aarree  wweellll  wwoorrtthh  tthhee  ttrriipp  ––  tthhiiss  

uunniitt  iiss  oofftteenn  tthhee  hhiigghhlliigghhtt  ooff  tthhee  wweeeekk  ffoorr  mmaannyy  ssttuuddeennttss..  IItt  iiss  aallssoo  ppoossssiibbllee  ttoo  aarrrraannggee  aa  gguuiiddeedd  vviissiitt  ttoo  tthhee  

CCaammaarrgguuee  VViissiittoorr  CCeennttrree  aanndd  BBiirrdd  RReesseerrvvee  nneeaarr  SSttee..  MMaarriiee  ddee  llaa  MMeerr,,  wwhheerree  aann  EEnngglliisshh--ssppeeaakkiinngg  gguuiiddee  wwiillll  

iinnttrroodduuccee  ssttuuddeennttss  ttoo  tthhee  bbiirrdd--lliiffee  ooff  tthhee  CCaammaarrgguuee  aanndd  ssoommee  ooff  tthhee  mmaannaaggeemmeenntt  iissssuueess  iinn  tthhiiss  RReeggiioonnaall  

NNaattuurraall  PPaarrkk..  SSuurrrroouunnddeedd  bbyy  iinntteennssiivveellyy  ffaarrmmeedd  aaggrriiccuullttuurraall  llaanndd,,  tthhee  pprroobblleemm  ooff  eeuuttrroopphhiiccaattiioonn  iiss  ssttrroonnggllyy  

ffeelltt  iinn  tthhiiss  rreeggiioonn..  EEnnoorrmmoouuss  aapppplliiccaattiioonn  ooff  oorrggaanniicc  ppeessttiicciiddeess  iinn  tthhee  11996600’’ss,,  ttoo  ccoonnttrrooll  tthhee  llooccaall  ppooppuullaattiioonn  ooff  

mmoossqquuiittooeess  hhaass  lleefftt  iittss  mmaarrkk..  TToouurriissmm  iinn  tthhee  aarreeaa  hhaass  lleeaadd  ttoo  tthhee  ddrraaiinnaaggee  ooff  llaarrggee  aarreeaass  ffoorr  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  

ooff  hhootteell  aanndd  aappaarrttmmeenntt  ccoommpplleexxeess..  LLaanndd  hhaass  aallssoo  bbeeeenn  ddrraaiinneedd  ttoo  aallllooww  tthhee  ccuullttiivvaattiioonn  ooff  cceerreeaall  ccrrooppss  ––  

aalltthhoouugghh  rriiccee  iiss  ssttiillll  aann  iimmppoorrttaanntt  ccrroopp..  

  

KKeeyy  ssyyllllaabbuuss  aarreeaass  

UUnniitt  44  PPOOPPUULLAATTIIOONNSS  AANNDD  EENNVVIIRROONNMMEENNTT  

33..44..77  EEccoossyysstteemmss  aarree  ddyynnaammiicc  ssyysstteemmss,,  uussuuaallllyy  mmoovviinngg  ffrroomm  ccoolloonniissaattiioonn  ttoo  cclliimmaaxx  ccoommmmuunniittiieess  iinn  tthhee  

pprroocceessss  ooff  ssuucccceessssiioonn..  

  

RReeffeerreennccee  TTeexxttss  

BBiisshhoopp  aanndd  PPrroosssseerr  ((11999977))  ‘‘LLaannddffoorrmm  SSyysstteemmss’’    CCoolllliinnss  EEdduuccaattiioonnaall  

BBuurrttoonn,,  SS  &&  JJeeaanneess,,  AA..    ((11999977))    ‘‘CCeennttrraall  SSoouutthheerrnn  FFrraannccee’’    HHooddddeerr  aanndd  SSttoouugghhttoonn..  

DDiiggbbyy,,  BB  ((EEdd..))..    ((11999955))    ‘‘TThhee  PPhhyyssiiccaall  EEnnvviirroonnmmeenntt’’    HHeeiinneemmaannnn  

WWaauugghh,,  DD..    ((11999900))    ‘‘GGeeooggrraapphhyy  --  AAnn  IInntteeggrraatteedd  AApppprrooaacchh’’    NNeellssoonn..  

BBlloonnddeell,,  JJ..  aanndd  AArroonnssoonn,,  JJ..  ((11999999))  BBiioollooggyy  aanndd  WWiillddlliiffee  ooff  tthhee  MMeeddiitteerrrraanneeaann  RReeggiioonn..  OOxxffoorrdd  UUnniivveerrssiittyy  

PPrreessss..  

  

GGeenneerraall  IInnffoorrmmaattiioonn  

TThhee  ccooaasstt  iiss  aa  nnaarrrrooww  zzoonnee  wwhheerree  tthhee  llaanndd  aanndd  sseeaa  oovveerrllaapp  aanndd  ddiirreeccttllyy  iinntteerraacctt..    OOff  aallll  tthhee  nnaattuurraall  

eennvviirroonnmmeennttss,,  ccooaassttss  aarree  tthhee  mmoosstt  vvaarriieedd  aanndd  rraappiiddllyy  cchhaannggiinngg  aass  tthheeyy  aarree  iinnfflluueenncceedd  bbyy  aattmmoosspphheerriicc  aanndd  

mmaarriinnee  pprroocceessss  iinntteerraaccttiioonnss..  
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MMiilllliioonnss  ooff  ttoonnnneess  ooff  mmaatteerriiaall  aarree  ttrraannssppoorrtteedd  bbyy  tthhee  RRhhoonnee  ((tthhee  lloonnggeesstt  rriivveerr  iinn  FFrraannccee))  iinnttoo  tthhee  

MMeeddiitteerrrraanneeaann  SSeeaa..  LLoonngg  sshhoorree  ddrriifftt  aanndd  tthhee  ‘‘LLiigguurree’’  ccuurrrreenntt  mmoovvee  tthhiiss  mmaatteerriiaall  ffrroomm  eeaasstt  ttoo  wweesstt,,  wwhheerree  

wwaavvee  aaccttiioonn  ddeeppoossiittss  iitt  iinn  tthhee  iinntteerr--ttiiddaall  zzoonnee..  ((AAppppeennddiixx  11))    

  

  
GGeenneerriicc  ddiiaaggrraamm  ooff  ssaanndd  dduunnee  ffoorrmmaattiioonn..  

  

PPllaanntt  ccoolloonniissaattiioonn  oonn  tthhee  MMeeddiitteerrrraanneeaann  ccooaasstt::  

GGrreeyy  ““ffiixxeedd””  dduunneess  YYeellllooww  ““mmoobbiillee””  dduunneess  EEmmbbrryyoo  DDuunneess  BBeeaacchh  

SSaanndd  ssttaabbiilliisseedd  bbyy  

fflloowweerriinngg  ppllaannttss,,  ee..gg..  

sseeaa  ssttoocckk,,  hheelliicchhrryyssuumm,,  

sseeaa  wwoorrmmwwoooodd,,  hhaarree’’ss  

ttaaiill  ggrraassss,,  kknnaappwweeeedd..  

MMaarrrraamm  ggrraassss  bbeeccoommeess  

lleessss  ccoommmmoonn  aass  ootthheerr  

ppllaannttss  iinnvvaaddee  aanndd  

ccoommppeettee  wwiitthh  mmaarrrraamm  

ffoorr  ssppaaccee  aanndd  lliigghhtt..  

DDuunneess  ggrrooww  rraappiiddllyy  aass  

mmaarrrraamm  ggrraassss  

aaccccuummuullaatteess  wwiinndd--

bblloowwnn  ssaanndd,,  aanndd  ggrroowwss  

tthhrroouugghh  iitt..    CClleemmaattiiss,,  

sseeaa  ssppuurrggee,,  aanndd  

cchhaammoommiillee  ccoolloonniissee..  

DDuunneess  mmaayy  bbee  

ddeessttrrooyyeedd  bbyy  ttiiddaall  

ssuurrggeess  dduurriinngg  wwiinntteerr  

ssttoorrmmss..  

CCoolloonniissaattiioonn  bbyy  mmaarrrraamm  

ggrraassss,,  wwhhiicchh  hhaass  mmaannyy  

xxeerroopphhyyttiicc  aaddaappttaattiioonnss,,  

iinncclluuddiinngg  iinnrroolllleedd  

lleeaavveess,,  lloonngg,,  ffaasstt--

ggrroowwiinngg  rroooottss,,  ssuunnkkeenn  

ssttoommaattaa,,  aanndd  hhaaiirryy  

lleeaavveess..  

NNootthhiinngg  ggrroowwss  hheerree  ttoo  

ttoo  ffrreeqquueenntt  bbeeaacchh  

cclleeaanniinngg..  

  

WWhheenn  wwiinnddss  bbllooww  ffrroomm  tthhee  sseeaa  tthhee  ddrryy  ssaanndd  wwiillll  bbee  mmoovveedd  uupp  tthhee  bbeeaacchh  bbyy  ssaallttaattiioonn..  SSaanndd  iiss  ttrraappppeedd  bbyy  

bbeerrmmss,,  oorr  oobbssttrruuccttiioonnss  ssuucchh  aass  ddrriifftt  wwoooodd  oorr  sseeaa  ggrraassss,,  aatt  tthhee  ppooiinntt  ooff  tthhee  hhiigghheesstt  sspprriinngg  ttiiddeess..  TThheessee  ssaanndd  

ddeeppoossiittss  wwiillll  bbuuiilldd  uupp  aanndd  bbeeccoommee  ccoolloonniisseedd  bbyy  ppllaannttss,,  ssuucchh  aass  mmaarrrraamm  ggrraassss,,  wwhhiicchh  aarree  aaddaapptteedd  ttoo  tthhee  

mmaarriittiimmee  ccoonnddiittiioonnss  aanndd  hhaavvee  lloonngg  rroooottss  ttoo  eennaabbllee  tthheemm  ttoo  ssuurrvviivvee  oonn  tthhee  sshhiiffttiinngg  ssaannddss..  TThhee  ggrraasssseess  ttrraapp  

mmoorree  ssaanndd  aanndd  tthheeiirr  lloonngg  rroooottss  hheellpp  hhoolldd  tthhee  dduunneess  ttooggeetthheerr,,  ssttaabbiilliissiinngg  tthhee  aarreeaa..  TThhiiss  rreessuullttss  iinn  eemmbbrryyoo  

dduunneess,,  wwhhiicchh  ccaann  ggrrooww  iinn  ssiizzee  aanndd  lliinnkk  ttoo  ffoorrmm  aa  rriiddggee..  OOvveerr  ttiimmee  tthheessee  dduunneess  ssttaabbiilliissee  aanndd  sshhooww  ddiissttiinncctt  

cchhaannggeess  iinnllaanndd  aass  sshheelltteerr  ffrroomm  tthhee  wwiinndd  iinnccrreeaasseess  aanndd  tthhee  ssuuppppllyy  ooff  ssaanndd  iiss  rreedduucceedd..  FFuurrtthheerr  ffrroomm  tthhee  

bbeeaacchh  tthhee  dduunneess  iinnccrreeaassee  iinn  ssiizzee  aanndd  tthhee  vveeggeettaattiioonn  oonn  tthheemm  bbeeccoommeess  mmoorree  ddiivveerrssee..  AA  ccrroossss--sseeccttiioonn  ooff  

ccooaassttaall  ssaanndd  dduunneess  aanndd  ppllaanntt  ssuucccceessssiioonn  iiss  sshhoowwnn  iinn  AAppppeennddiixx  22..  
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WWhhiillsstt  dduunneess  ccaann,,  iinn  tthheeoorryy,,  aacchhiieevvee  aa  ssttaattee  ooff  rreellaattiivvee  eeqquuiilliibbrriiuumm,,  iitt  iiss  eeaassyy  ttoo  uuppsseett  tthhee  bbaallaannccee..  PPaatthhss  ccuutt  

bbyy  hhuummaannss  aanndd  aanniimmaallss  oofftteenn  eexxppoossee  aarreeaass  ooff  ssaanndd  wwiitthhiinn  tthhee  dduunnee  ssyysstteemm..    AAss  tthhee  wwiinndd  ffuunnnneellss  aalloonngg  

tthheessee  ttrraacckkss,,  ““bblloowwoouuttss””  mmaayy  ffoorrmm..  FFeenncciinngg  ooffff  aarreeaass  ffaacciilliittaatteess  dduunnee  rree--ssttaabbiilliissaattiioonn..  SSaanndd  dduunneess  ccaann  aallssoo  

bbee  ssttaabbiilliisseedd  bbyy  ppllaannttiinngg  mmaarrrraamm  ggrraassss  aanndd  eerreeccttiinngg  bbrruusshhwwoooodd  ffeenncciinngg..  OOtthheerr  pprroobblleemmss  mmaayy  aarriissee  tthhrroouugghh  

dduunnee  mmiiggrraattiioonn  --  tthhee  iinnllaanndd  mmoovveemmeenntt  ooff  ssaanndd  tthhaatt  hhaass  tthhee  ppootteennttiiaall  ttoo  ddaammaaggee  sseettttlleemmeennttss  aanndd  aaggrriiccuullttuurree..  

FFeenncciinngg  ccaann  bbee  uusseedd  ttoo  rreessttrriicctt  ssuucchh  mmoovveemmeenntt..  GGrrooyynneess  aarree  uusseedd  ttoo  ssllooww  ddoowwnn  tthhee  rraattee  ooff  lloonngg  sshhoorree  ddrriifftt,,  

aalltthhoouugghh  tthhiiss  oofftteenn  lleeaaddss  ttoo  ggrreeaatteerr  eerroossiioonn  ffuurrtthheerr  aalloonngg  tthhee  ccooaasstt  --  wwhhiicchh  hhaavviinngg  bbeeeenn  ddeepprriivveedd  ooff  bbeeaacchh  

mmaatteerriiaall  iiss  mmoorree  eexxppoosseedd  ttoo  wwaavvee  aattttaacckk..  

  

  
SSaanndd  dduunnee  ssyysstteemm  aatt  LLaa  GGrraannddee  MMoottttee..  

  

SSppeecciiffiicc  IInnffoorrmmaattiioonn  

TThhee  dduunnee  ssyysstteemm  iiss  oonn  tthhee  eeddggee  ooff  tthhee  CCaammaarrgguuee  RReeggiioonnaall  NNaattuurree  RReesseerrvvee  aanndd  UUNNEESSCCOO  WWoorrlldd  BBiioosspphheerree  

RReesseerrvvee..  TThhee  ggrroowwiinngg  pprreessssuurree  oonn  tthhiiss  rreeggiioonn  ooff  ssoouutthheerrnn  FFrraannccee  ccaauusseedd  bbyy  tthhee  iinnccrreeaassiinngg  nnuummbbeerr  ooff  

vviissiittoorrss  lleedd  ttoo  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  aa  ““PPaarrcc  NNaattuurreell””  ––  tthhee  CCaammaarrgguuee..  TThhiiss  eennssuurreess  tthhee  pprrootteeccttiioonn  ooff  tthhiiss  ffrraaggiillee  

llaannddssccaappee..  TThhee  CCaammaarrgguuee  ffoorrmmss  ppaarrtt  ooff  tthhee  RRhhôônnee  ddeellttaa,,  ddeevveellooppeedd  aass  aa  rreessuulltt  ooff  tthhee  ddeeppoossiittiioonn  ooff  

sseeddiimmeenntt  ffrroomm  tthhee  rriivveerr  RRhhôônnee..  SSaannddbbaannkkss  hhaavvee  bbeeeenn  ffoorrmmeedd  aanndd  bbuuiilltt  uupp  iinnttoo  aa  dduunnee  ssyysstteemm  tthhaatt  nnooww  

sseeppaarraatteess  aa  nnuummbbeerr  ooff  llaaggoooonnss  ffrroomm  tthhee  sseeaa..  TThhee  aabbuunnddaannccee  ooff  wwaatteerr  --  ffrreesshh  aanndd  ssaalltt  --  aanndd  tthhee  ffllaattnneessss  ooff  

tthhee  aarreeaa  aanndd  tthhee  aabbuunnddaannccee  ooff  ssttrroonngg  wwiinnddss  hhaavvee  rreessuulltteedd  iinn  aa  uunniiqquuee  eennvviirroonnmmeenntt  tthhaatt  pprroovviiddeess  aa  vvaarriieettyy  ooff  

hhaabbiittaattss..      
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TThhee  CCaammaarrgguuee  iiss  aann  iinntteerrnnaattiioonnaallllyy--iimmppoorrttaanntt  aarreeaa  ffoorr  mmiiggrraattiinngg  bbiirrddss  --  oovveerr  330000  ssppeecciieess  hhaavvee  bbeeeenn  

rreeccoorrddeedd  hheerree  aatt  ddiiffffeerreenntt  ttiimmeess  ooff  tthhee  yyeeaarr..  AA  NNaattuurree  RReesseerrvvee  wwaass  ccrreeaatteedd  iinn  11992288  iinn  tthhee  EEttaanngg  ddeeVVaaccccaarreess  

wwhheerree  hhuummaann  aaccttiivviittyy  iiss  lliimmiitteedd..  TThhee  ccooaasstt  iiss  mmaaddee  uupp  ooff  aa  sseerriieess  ooff  eettaannggss  ((llaaggoooonnss))  aanndd  ssaannddbbaarrss..  

EEccoonnoommiicc  ddeevveellooppmmeenntt  iiss  lliimmiitteedd  aanndd  iiss  mmaaiinnllyy  ccoonncceerrnneedd  wwiitthh  ttoouurriisstt  rreessoorrttss..  EEmmbbaannkkmmeennttss  aalloonngg  tthhee  ttwwoo  

aarrmmss  ooff  tthhee  rriivveerr  RRhhôônnee  aanndd  aa  sseeaa  ddeeffeennccee  ddyykkee  wweerree  ccoommpplleetteedd  iinn  11886600,,  mmaakkiinngg  tthhee  CCaammaarrgguuee  aann  aarreeaa  ooff  

llaarrggeellyy  aarrttiiffiicciiaall  wwaatteerr  lleevveellss..  HHoowweevveerr,,  iitt  mmaaiinnttaaiinnss  aa  nnaattuurraall  aappppeeaarraannccee  tthhrroouugghh  iittss  ssiizzee  aanndd  ddiivveerrssiittyy  ooff  

eeccoossyysstteemmss,,  eevveenn  tthhoouugghh  nneeiitthheerr  tthhee  sseeaa  nnoorr  tthhee  rriivveerr  ffllooooddss  aaccrroossss  iitt  aannyymmoorree..  

  

AAiimmss  

••  TToo  ssttuuddyy  aann  eexxaammppllee  ooff  pprriimmaarryy  ssuucccceessssiioonn,,  aa  ppssaammmmoosseerree,,  aanndd  iinnvveessttiiggaattee  hhooww  vveeggeettaattiioonn  

cchhaannggeess  wwiitthh  iinnccrreeaasseedd  ddiissttaannccee  ffrroomm  tthhee  sseeaa,,  aass  aaffffeecctteedd  bbyy  cchhaannggeess  ttoo  tthhee  aabbiioottiicc  eennvviirroonnmmeenntt;;  

••  TToo  aasssseessss  tthhee  rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  vveeggeettaattiioonn  ccoovveerr,,  aanndd  tthhee  aabbiioottiicc  eennvviirroonnmmeenntt  aaccrroossss  tthhee  dduunnee  

ssyysstteemm;;  

  

OObbjjeeccttiivveess  

TToo  ccaarrrryy  oouutt  aa  mmiiccrroocclliimmaattee  iinnvveessttiiggaattiioonn  aalloonngg  tthhee  dduunnee  ssyysstteemm,,  ttoo  iiddeennttiiffyy  lliimmiittiinngg  ffaaccttoorrss;;  

TToo  uussee  aann  iinntteerrrruupptteedd  bbeelltt  ttrraannsseecctt  ttoo  aasssseessss  vveeggeettaattiioonn  cchhaannggeess  aalloonngg  tthhee  dduunnee  ssyysstteemm,,  aanndd  ttoo  uussee  aa  

ddiivveerrssiittyy  iinnddeexx  ttoo  qquuaannttiiffyy  tthheessee  cchhaannggeess;;  

TToo  iinnvveessttiiggaattee  ssooiill  cchhaannggeess  aalloonngg  tthhee  dduunnee  ssyysstteemm,,  ccoonncceennttrraattiinngg  oonn  cchhaannggeess  iinn  ppHH,,  tteemmppeerraattuurree,,  mmooiissttuurree,,  

aanndd  ddeepptthh;;  

TToo  ssttuuddyy  tthhee  xxeerroopphhyyttiicc  aaddaappttaattiioonnss  sseeeenn  iinn  ssaanndd  dduunnee  ppllaannttss;;  

  

HHyyppootthheesseess  

TThhee  vveeggeettaattiioonn  ttyyppee  cchhaannggeess  aaccrroossss  tthhee  dduunnee  ssyysstteemm  wwiitthh  ddiissttaannccee  ffrroomm  tthhee  sseeaa  ––  ssppeecciieess  ddiivveerrssiittyy  aanndd  

ttoottaall  ppeerrcceennttaaggee  ccoovveerr  iinnccrreeaasseess  wwiitthh  ddiissttaannccee  ffrroomm  tthhee  sseeaa..  

TThhee  ssooiill  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ((ppHH,,  ddeepptthh,,  tteemmppeerraattuurree  aanndd  mmooiissttuurree))  cchhaannggee  wwiitthh  ddiissttaannccee  ffrroomm  tthhee  sseeaa..  

MMiiccrroocclliimmaattee  vvaarriiaabblleess  cchhaannggee  aawwaayy  ffrroomm  tthhee  sseeaa  ((aaiirr  tteemmppeerraattuurree,,  wwiinndd  ssppeeeedd  aanndd  aaiirr  hhuummiiddiittyy))..  

  

EEqquuiippmmeenntt  

ppHH  kkiitt  aanndd  ttrroowweell  

SSooiill  mmooiissttuurree  ccoommppaarriittoorr  

SSooiill  tthheerrmmoommeetteerr  

SSooiill  sskkeewweerr  

RRaannggiinngg  ppoolleess  

CClliinnoommeetteerr  

TTaappee  mmeeaassuurree  ((mmiinniimmuumm  3300  mmeettrreess))  

MMeetteerr  rruullee  

OOppeenn  ffrraammee  qquuaaddrraatt  

PPllaanntt  IIddeennttiiffiiccaattiioonn  BBooookklleett  ––  SSaanndd  DDuunneess  

WWiinndd  wwaattcchh  ((oorr  aaiirr  tthheerrmmoommeetteerr  aanndd  ppoollyyssttyyrreennee  

cchhiipp))  

WWhhiirrlliinngg  hhyyggrroommeetteerr  

SSooiill  ssaammppllee  bbaaggss  iiff  rreeqquuiirreedd  

RReeccoorrddiinngg  sshheeeettss  aanndd  ppllaaiinn  ppaappeerr  ffoorr  ffiieelldd  

sskkeettcchheess

MMeetthhoodd  AAnndd  OOrrggaanniissaattiioonn  OOff  SSttuuddyy  

TThhrreeee  ttaasskkss  ccaann  bbee  ccaarrrriieedd  oouutt  ssiimmuullttaanneeoouussllyy::  

TTaasskk  OOnnee::  TToo  aasssseessss  cchhaannggeess  iinn  vveeggeettaattiioonn  ccoovveerr  aaccrroossss  tthhee  dduunnee  ssyysstteemm  ((rreeccoorrddiinngg  sshheeeett  11))..  
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FFrroomm  tthhee  bbeeggiinnnniinngg  ooff  tthhee  eemmbbrryyoo  dduunneess,,  rruunn  tthhee  ttaappee  mmeeaassuurree  aass  ffaarr  aass  iitt  wwiillll  ggoo..  PPllaaccee  ooppeenn  ffrraammee  qquuaaddrraatt  

aatt  iinntteerrvvaallss  aalloonngg  tthhee  ttaappee  mmeeaassuurree  ((ddeeppeennddiinngg  oonn  ttiimmee  aavvaaiillaabbllee,,  wwee  ssuuggggeesstt  55  ttoo  1100mm  iinntteerrvvaallss)),,  aanndd  

rreeccoorrdd  ttoottaall  %%  ccoovveerr  ooff  vveeggeettaattiioonn,,  %%  ccoovveerr  ooff  bbaarree  ggrroouunndd  aanndd  %%  ccoovveerr  ooff  eeaacchh  ssppeecciieess  pprreesseenntt,,  aanndd  rreeccoorrdd  

tthhee  ssppeecciieess  rriicchhnneessss  ––  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  ddiiffffeerreenntt  ssppeecciieess  iinn  eeaacchh  qquuaaddrraatt..  RReeccoorrdd  tthhee  mmaaxxiimmuumm  ppllaanntt  hheeiigghhtt  iinn  

eeaacchh  qquuaaddrraatt..  

  

TTaasskk  TTwwoo::    TToo  aasssseessss  mmiiccrroocclliimmaattee  cchhaannggee  aalloonngg  tthhee  dduunnee  ssyysstteemm..  

UUssiinngg  tthhee  wwiinndd  wwaattcchh  aanndd  wwhhiirrlliinngg  hhyyggrroommeetteerr,,  mmeeaassuurree  aaiirr  tteemmppeerraattuurree  ((ooCC)),,  wwiinndd  ssppeeeedd  ((mm//ss))  aanndd  aaiirr  

hhuummiiddiittyy  ((%%))  aatt  tthhee  ttoopp  aanndd  bboottttoomm  ooff  eeaacchh  dduunnee  rriiddggee..  NNoottee  tthhee  ddiissttaannccee  aalloonngg  tthhee  dduunnee  pprrooffiillee  ttrraannsseecctt..  

  

TTaasskk  TThhrreeee::  TToo  aasssseessss  ssooiill  cchhaannggee  aalloonngg  tthhee  dduunnee  ssyysstteemm..  

SSttaarrttiinngg  iinn  tthhee  ffiirrsstt  qquuaaddrraatt,,  mmeeaassuurree  ssooiill  tteemmppeerraattuurree  ((ooCC)),,  ssooiill  ddeepptthh  ((ccmm)),,  ssooiill  ppHH  eevveerryy  2200mm..  CCoolllleecctt  aa  

ssmmaallll  ‘‘ssooiill’’  ssaammppllee  aatt  tthhee  bbeeggiinnnniinngg,,  mmiiddddllee  aanndd  eenndd  ooff  tthhee  ttrraannsseecctt  ffoorr  aannaallyyssiiss  iinn  tthhee  ccllaassssrroooomm  oonn  rreettuurrnn..  

  

TTaasskk  ffoouurr::  TToo  iinnvveessttiiggaattee  xxeerroopphhyyttiicc  aaddaappttaattiioonnss  iinn  ssaanndd  dduunnee  ppllaannttss::  

RReeccoorrddiinngg  sshheeeett  44  ccaann  bbee  ccoommpplleetteedd  bbyy  ssttuuddeennttss  llooookkiinngg  aatt  aaddaappttaattiioonnss  ttoo  ddrryy  eennvviirroonnmmeennttss  iinn  ssaanndd  dduunnee  

ppllaannttss  ((xxeerroopphhyyttiicc  aaddaappttaattiioonnss))..  IItt  iiss  rreeccoommmmeennddeedd  tthhaatt  eeaacchh  ppaaiirr  ooff  ssttuuddeennttss  iiss  ggiivveenn  aa  ssppeecciimmeenn  ttoo  

eexxaammiinnee  aanndd  ggiivveess  ffeeeeddbbaacckk  oonn  tthhee  aaddaappttaattiioonnss  ooff  tthheeiirr  ppllaanntt((ss))  ttoo  tthhee  rreesstt  ooff  tthhee  ggrroouupp,,  eennaabblliinngg  tthheemm  aallll  ttoo  

ccoommpplleettee  tthhiiss  sshheeeett..  IItt  iiss  aallssoo  ppoossssiibbllee  ttoo  ttaakkee  ppllaanntt  ssppeecciimmeennss  bbaacckk  ttoo  tthhee  cceennttrree  ffoorr  ddrraawwiinngg  aannnnoottaatteedd  

ddiiaaggrraammss  llaatteerr  oonn  iinn  tthhee  wweeeekk..  

  

SShhoorrtt  ssttuuddyy::  

IIff  ttiimmee  iiss  lliimmiitteedd  aanndd  aa  lleessss  iinn--ddeepptthh  ssttuuddyy  iiss  rreeqquuiirreedd,,  aann  iinnvveessttiiggaattiioonn  llooookkiinngg  aatt  ffoouurr  ssttrraatteeggiicc  llooccaattiioonnss  

aalloonngg  tthhee  ssuucccceessssiioonn  sseeqquueennccee  iiss  ppoossssiibbllee..  RReeccoorrddiinngg  sshheeeett  33  ccoolllleeccttss  ddaattaa  oonn  tthhee  eemmbbrryyoo  dduunneess,,  aatt  tthhee  ttoopp  

ooff  tthhee  ffiirrsstt  dduunnee  rriiddggee,,  iinn  tthhee  wweett  ssllaacckk  aanndd  iinn  tthhee  wwooooddllaanndd..    TThhiiss  sshhoorrtteenneedd  ssttuuddyy  ccoonncceennttrraatteess  oonn  

vveeggeettaattiioonn  ((ccoolllleecctteedd  uussiinngg  sseemmii--rraannddoomm  qquuaaddrraattss)),,  mmiiccrroocclliimmaattee  aanndd  ssooiill  ffaaccttoorrss  oonnllyy  aatt  tthheessee  llooccaattiioonnss  aanndd  

pprroovviiddeess  aa  ssttrroonngg  ccoonnttrraasstt  aatt  tthheessee  ffoouurr  ssiitteess..  IItt  aallssoo  pprreevveennttss  tthhee  eerrrroorrss  wwhhiicchh  mmaayy  rreessuulltt  wwhheenn  ccaarrrryyiinngg  oouutt  

aa  bbeelltt  ttrraannsseecctt,,  aass  ssttuuddeennttss  tteenndd  ttoo  ppiicckk  tthhee  lliinneess  ooff  lleeaasstt  rreessiissttaannccee  aaccrroossss  tthhee  dduunneess,,  wwhheerree  qquuaaddrraattss  

ffrreeqquueennttllyy  eenndd  uupp  oonn  ffoooottppaatthhss,,  aanndd  iinn  dduunnee  bbllooww  oouuttss..  
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TThhee  EEaagglleess  NNeesstt..  RReeccoorrddiinngg  SShheeeett  11::  VVeeggeettaattiioonn  AAnnaallyyssiiss  AAlloonngg  TThhee  DDuunnee  SSyysstteemm  UUssiinngg  AAnn  IInntteerruupptteedd--BBeelltt  TTrraannsseecctt  

%%  ccoovveerr  ooff  iinnddiivviidduuaall  ppllaannttss  ooff  eeaacchh  ssppeecciieess  

FFiillll  iinn  tthhee  ddiissttaannccee  aalloonngg  ttrraannsseecctt  bbeellooww  ((mm))  

SSppeecciieess  

  

      mm        mm        mm        mm        mm        mm        mm        mm        mm        mm        mm        mm        mm        mm        mm        mm        mm        mm        mm        mm        mm        mm        mm  

MMaarrrraamm  ggrraassss                                                

SSeeaa  ssppuurrggee                                                

CClleemmaattiiss                                                

WWoooollllyy  cchhaammoommiillee                                                

HHeelliicchhrryyssuumm                                                

SSeeaa  wwoorrmm  wwoooodd                                                

SSeeaa  ssttoocckk                                                

                                                

                                                

                                                

                                                

                                                

                                                

                                                

                                                

                                                

                                                

                                                

                                                

TToottaall  %%  ccoovveerr  ppllaannttss                                                

%%  ccoovveerr  bbaarree  ssaanndd                                                

MMaaxxiimmuumm  ppllaanntt  hheeiigghhtt  ((ccmm))                                                
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TToottaall  ssppeecciieess  rriicchhnneessss                                                

TThhee  EEaagglleess  NNeesstt..  RReeccoorrddiinngg  SShheeeett  22::  AAbbiioottiicc  MMeeaassuurrmmeennttss  AAlloonngg  TThhee  DDuunnee  SSyysstteemm  UUssiinngg  AAnn  IInntteerruupptteedd--BBeelltt  TTrraannsseecctt  

  

AAbbiioottiicc  mmeeaassuurrmmeenntt  

FFiillll  iinn  tthhee  ddiissttaannccee  aalloonngg  ttrraannsseecctt  bbeellooww  ((mm))  

AAbbiioottiicc  FFaaccttoorr  

  

      mm        mm        mm        mm        mm        mm        mm        mm        mm        mm        mm        mm        mm        mm        mm        mm        mm        mm        mm        mm        mm        mm        mm  

MMiiccrroocclliimmaattee  vvaarriiaabblleess::  

WWiinndd  ssppeeeedd  ((mm//ss))                                                

AAiirr  tteemmpp  aatt  115500ccmm  ((ooCC))                                                

AAiirr  hhuummiiddiittyy  aatt  115500  ccmm  ((%%))                                                

                                                

SSooiill  vvaarriiaabblleess::  

SSooiill  ppHH                                                

SSooiill  ddeepptthh  ((ccmm))                                                

SSooiill  tteemmpp  ((ooCC))                                                

  

DDoonn’’tt  ffoorrggeett  ttoo  ccoolllleecctt  aa  ssmmaallll  ‘‘ssooiill’’  ssaammppllee  aatt  tthhee  bbeeggiinnnniinngg,,  mmiiddddllee  aanndd  eenndd  ooff  yyoouurr  ttrraannsseecctt  lliinnee!!  
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TThhee  EEaagglleess  NNeesstt..  RReeccoorrddiinngg  SShheeeett  33::  SShhoorrtt  SSaanndd  DDuunnee  SSuurrvveeyy..  

  

SSiittee  11..  TToopp  ooff  ffiirrsstt  dduunnee  rriiddggee  SSiittee  22..  BBoottttoomm  ooff  ffiirrsstt  dduunnee  

rriiddggee  

SSiittee  33..  WWeett  ssllaacckk  ccoommmmuunniittyy..  SSiittee  44..  CClliimmaaxx  wwooooddllaanndd..  SSppeecciieess  

11  22  33  44  55  11  22  33  44  55  11  22  33  44  55  11  22  33  44  55  

MMaarrrraamm  ggrraassss                                          

SSeeaa  ssppuurrggee                                          

CChhaammoommiillee                                          

CClleemmaattiiss                                          

HHeelliicchhrryyssuumm                                          

SSeeaa  wwoorrmmwwoooodd                                          

SSeeaa  ssttoocckk                                          

RRuusshh  ssppeecciieess                                          

RReeeedd  ssppeecciieess                                          

MMoosssseess                                          

PPiinnee                                          

BBrraammbbllee                                          

TToottaall  nnuummbbeerr  ooff  

ssppeecciieess  

                                        

MMiiccrroocclliimmaattee  vvaarriiaabblleess::  

AAiirr  hhuummiiddiittyy  ((%%))          

AAiirr  tteemmppeerraattuurree  ((ooCC))          

WWiinndd  ssppeeeedd  ((mm//ss))          

SSooiill  ffaaccttoorrss::  

SSooiill  ppHH          

SSooiill  mmooiissttuurree            

DDoonn’’tt  ffoorrggeett  ttoo  ccoolllleecctt  aa  ssmmaallll  ‘‘ssooiill’’  ssaammppllee  aatt  tthhee  bbeeggiinnnniinngg,,  mmiiddddllee  aanndd  eenndd  ooff  yyoouurr  ttrraannsseecctt  lliinnee!!  
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EEaaggllee’’ss  NNeesstt..  RReeccoorrddiinngg  sshheeeett  44::  XXeerroopphhyyttiicc  aaddaappttaattiioonnss  iinn  ssaanndd  dduunnee  ppllaannttss..  

FFiinndd  aass  mmaannyy  ooff  tthheessee  ssppeecciieess  aass  yyoouu  ccaann  aanndd  ttrryy  ttoo  iiddeennttiiffyy  aatt  lleeaasstt  ttwwoo  ooff  tthheeiirr  aaddaappttaattiioonnss  ttoo  tthhee  aabbiioottiicc  

eennvviirroonnmmeenntt..  YYoouu  ccaann  bbrriinngg  ssppeecciimmeennss  bbaacckk  ttoo  tthhee  cceennttrree  ttoo  ccoommpplleettee  tthhiiss  eexxeerrcciissee  tthhee  ffoolllloowwiinngg  ddaayy..  

SSppeecciieess  

  

DDeessccrriippttiioonn  SSkkeettcchh  

MMaarrrraamm  ggrraassss  

AAmmmmoopphhiillaa  aarreennaarriiaa  

  

  

    

SSeeaa  ssppuurrggee  

EEuupphhoorrbbiiaa  ppaarraalliiaass  

  

  

    

CClleemmaattiiss  

CClleemmaattiiss  rruubbrraa  

  

  

    

CChhaammoommiillee  

AAnntthheemmiiss  mmaarriittiimmaa  

  

  

    

HHeelliicchhrryyssuumm  

HHeelliicchhrryyssuumm  ssttooeecchhuuss  

  

  

    

WWoooollllyy  mmeeddiicckk  

MMeeddiiccaaggoo  mmaarriinnaa  

  

  

    

SSeeaa  ssttoocckk  

MMaattttiioollaa  ssiinnuuaattee  

  

  

    

SSeeaa  wwoorrmmwwoooodd  

AArrtteemmiissiiaa  mmaarriittiimmee  

  

  

    

BBrraammbbllee  

RRuubbrraa  sspp..  
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DDaattaa  PPrroocceessssiinngg  AAnndd  AAnnaallyyssiiss  

TThhee  iiddeeaa  bbeehhiinndd  tthheessee  pprreesseennttaattiioonn  tteecchhnniiqquueess,,  iiss  tthhaatt  aallll  tthhee  ddaattaa  ccoolllleecctteedd  dduurriinngg  tthhee  ddaayy  bbee  pprreesseenntteedd  oonn  

aa  ssiinnggllee  ppiieeccee  ooff  AA33  ggrraapphh  ppaappeerr..  SSeeee  tthhee  ccoommpplleetteedd  rreessuullttss  sshheeeett  tthhaatt  iiss  kkeepptt  iinn  tthhee  rreessoouurrcceess  rroooomm..  

  

TTaasskk  oonnee::  TToo  pprreesseenntt  cchhaannggeess  iinn  vveeggeettaattiioonn  ccoovveerr  aaccrroossss  tthhee  dduunnee  ssyysstteemm..  

PPlloott  kkiittee  ddiiaaggrraammss  ffoorr  %%  ccoovveerr  bbaarree  ggrroouunndd,,  %%  ttoottaall  ppllaanntt  ccoovveerr  aanndd  %%  ccoovveerr  mmaarrrraamm  ggrraassss  ffrroomm  tthhee  sseeaa  

eeddggee  ttoo  tthhee  bbaacckk  ooff  tthhee  dduunnee  ssyysstteemm..  IInncclluuddee  aa  hhoorriizzoonnttaall  ssccaallee  bbaarr..  PPrreesseenntt  tthhee  ssppeecciieess  rriicchhnneessss  aanndd  

ssppeecciieess  ddiivveerrssiittyy  ffiigguurreess  aass  lliinnee  ggrraapphhss  bbeenneeaatthh  tthhee  kkiittee  ddiiaaggrraammss..  

  

TTaasskk  ttwwoo::    TToo  aasssseessss  mmiiccrroocclliimmaattee  cchhaannggee  aalloonngg  tthhee  dduunnee  ssyysstteemm..  

BBeenneeaatthh  tthhee  aapppprroopprriiaattee  ppoossiittiioonn  oonn  tthhee  kkiittee  ddiiaaggrraamm,,  aadddd  ssmmaallll  bbaarr  cchhaarrttss  oorr  lliinnee  ddiiaaggrraammss  ooff  aaiirr  

tteemmppeerraattuurree,,  hhuummiiddiittyy  aanndd  wwiinndd  ssppeeeedd,,  ttoo  iilllluussttrraattee  hhooww  tthheessee  ffaaccttoorrss  cchhaannggee  aalloonngg  tthhee  dduunnee  ssyysstteemm..  

  

TTaasskk  tthhrreeee::  TToo  aasssseessss  ssooiill  cchhaannggee  aalloonngg  tthhee  dduunnee  ssyysstteemm..  

BBeellooww  tthhee  ccoorrrreecctt  ppooiinntt  oonn  tthhee  kkiittee  ddiiaaggrraamm  ssccaallee,,  rreeccoorrdd  ssooiill  ddeepptthh  aass  aa  sseerriieess  ooff  vveerrttiiccaall  lliinneess  bbeenneeaatthh  tthhee  

bbaassee  lliinnee,,  ssooiill  ppHH  aass  aa  ffiigguurree  oonn  tthhee  bbaassee  lliinnee  aanndd  ssooiill  tteemmppeerraattuurree  aass  aa  lliinnee  ggrraapphh..    

  

TTaasskk  ffoouurr::  TToo  ssttuuddyy  aaddaappttaattiioonnss  iinn  ssaanndd  dduunnee  ppllaannttss..  

CCoommpplleettee  tthhee  aaddaappttaattiioonnss  rreeccoorrddiinngg  sshheeeett  aanndd  iiff  rreeqquuiirreedd,,  pprreeppaarree  aannnnoottaatteedd  ddiiaaggrraamm  ooff  aa  ppllaanntt  ssppeecciimmeenn  

wwhhiicchh  iilllluussttrraatteess  iittss  xxeerroopphhyyttiicc  aaddaappttaattiioonnss..  

  

TTaasskk  ffiivvee::    DDrryy  aa  ssmmaallll  ssooiill  ssaammppllee  aanndd  ccaallccuullaattee  %%  mmooiissttuurree  iinn  tthhee  ssooiill  aatt  iinnccrreeaassiinngg  ddiissttaannccee  ffrroomm  tthhee  

sseeaa..  WWhhaatt  ddoo  yyoouu  nnoottiiccee  aabboouutt  tthhee  cchhaannggee  iinn  tthhee  ssooiill’’ss  ccoolloouurr..  HHooww  ccaann  tthhiiss  bbee  eexxppllaaiinneedd??  

  

FFoollllooww  UUpp  WWoorrkk  aanndd  DDiissccuussssiioonn  PPooiinnttss  

••  HHooww  ddiidd  tthhee  vveeggeettaattiioonn  cchhaannggee  aaccrroossss  tthhee  dduunnee  ssyysstteemm??  DDiidd  ssppeecciieess  ddiivveerrssiittyy  aanndd  ttoottaall  ppeerrcceennttaaggee  

ccoovveerr  iinnccrreeaassee  wwiitthh  ddiissttaannccee  ffrroomm  tthhee  sseeaa??  

••  IInn  wwhhaatt  wwaayy  ddiidd  tthhee  ssooiill  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ((ppHH,,  ddeepptthh,,  tteemmppeerraattuurree))  cchhaannggee  wwiitthh  ddiissttaannccee  ffrroomm  tthhee  sseeaa??  

WWeerree  tthhee  cchhaannggeess  aass  yyoouu  eexxppeecctteedd  ––  ddiidd  tthheeyy  ffiitt  tthhee  ccllaassssiicc  ssaanndd  dduunnee  ssooiill  ddeevveellooppmmeenntt  mmooddeell??  IIff  

nnoott,,  wwhhyy  nnoott??  

••  WWhhaatt  hhaappppeenneedd  ttoo  tthhee  aaiirr  tteemmppeerraattuurree,,  wwiinndd  ssppeeeedd  aanndd  aaiirr  hhuummiiddiittyy  wwiitthh  iinnccrreeaasseedd  ddiissttaannccee  ffrroomm  tthhee  

sseeaa??  

••  HHooww  ddoo  tthhee  mmiiccrroocclliimmaattee  aanndd  ssooiill  ffaaccttoorrss  iinnfflluueennccee  tthhee  vveeggeettaattiioonn  ccoommmmuunniittyy  aalloonngg  aa  ssaanndd  dduunnee  

ssuucccceessssiioonn,,  ffrroomm  tthhee  yyoouunngg,,  eemmbbrryyoo  dduunneess  cclloosseesstt  ttoo  tthhee  sseeaa,,  ttoo  tthhee  oolldd,,  ssttaabbllee  dduunneess  aanndd  

wwooooddllaanndd  aatt  tthhee  bbaacckk  ooff  tthhee  dduunnee  ssyysstteemm??  

••  IInn  eexxttrreemmee  eennvviirroonnmmeennttss  ((iiee..  cclloosseesstt  ttoo  tthhee  sseeaa)),,  tthhee  ddiivveerrssiittyy  ooff  oorrggaanniissmmss  iiss  uussuuaallllyy  llooww..  TThhiiss  mmaayy  

rreessuulltt  iinn  aann  uunnssttaabbllee  eeccoossyysstteemm  iinn  wwhhiicchh  ppooppuullaattiioonnss  aarree  uussuuaallllyy  ddoommiinnaatteedd  bbyy  aabbiioottiicc  ffaaccttoorrss  ––  hhaass  

yyoouurr  iinnvveessttiiggaattiioonn  ssuuppppoorrtteedd  tthhiiss  iiddeeaa??  WWhhiicchh  aabbiioottiicc  ffaaccttoorrss  ddoo  yyoouu  tthhiinnkk  aarree  mmoosstt  iimmppoorrttaanntt  iinn  

ccoonnttrroolllliinngg  tthhee  vveeggeettaattiioonn  ccoommmmuunniittyy  oonn  tthhee  eemmbbrryyoo  dduunneess??  

••  IInn  lleessss  hhoossttiillee  eennvviirroonnmmeennttss  ((iiee..  ffuurrtthheerr  ffrroomm  tthhee  sseeaa)),,  tthhee  ddiivveerrssiittyy  ooff  oorrggaanniissmmss  iiss  uussuuaallllyy  hhiigghh..  TThhiiss  

mmaayy  rreessuulltt  iinn  aa  ssttaabbllee  eeccoossyysstteemm  iinn  wwhhiicchh  ppooppuullaattiioonnss  aarree  uussuuaallllyy  ddoommiinnaatteedd  bbyy  bbiioottiicc  ffaaccttoorrss  ––  hhaass  
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yyoouurr  iinnvveessttiiggaattiioonn  ssuuppppoorrtteedd  tthhiiss  iiddeeaa??  WWhhaatt  bbiioottiicc  ffaaccttoorrss  ddoo  yyoouu  tthhiinnkk  ccoonnttrrooll  tthhee  vveeggeettaattiioonn  

ccoommmmuunniittyy  oonn  tthhee  bbaacckk  ooff  tthhee  ssaanndd  dduunnee  ssyysstteemm??  

••  HHooww  wweerree  tthhee  ppllaannttss  wwhhiicchh  ssuucccceessssffuullllyy  ccoolloonniisseedd  tthhee  dduunneess  aaddaapptteedd  ttoo  tthhee  eexxttrreemmee  ccoonnddiittiioonnss  

tthheerree??  MMaakkee  aa  lliisstt  ooff  xxeerroopphhyyttiicc  aaddaappttaattiioonnss  sshhoowwnn  bbyy  ttyyppiiccaall  ssaanndd  dduunnee  ppllaannttss,,  ssuucchh  aass  hhaaiirryy  

lleeaavveess,,  iinnrroolllleedd  lleeaavveess,,  ssuunnkkeenn  ssttoommaattaa,,  tthhiicckk,,  wwaaxxyy  ccuuttiicclleess,,  wwhhiittee  uunnddeerrssuurrffaaccee  ttoo  tthhee  lleeaaff,,  eettcc..  

••  TThhee  dduunneess  aatt  LLaa  ggrraannddee  MMoottttee  aarree  vviittaall  ttoo  tthhee  llooccaall  ttoouurriisstt  iinndduussttrryy..  HHooww  hhaavvee  tthhee  dduunneess  bbeeeenn  

mmaannaaggeedd  ffoorr  ttoouurriissttss  aanndd  ccoonnsseerrvvaattiioonn??    

••  HHooww  hhaass  bbeeaacchh  cclleeaanniinngg  ddiissrruupptteedd  tthhee  nnaattuurraall  ssuucccceessiioonn  pprroocceesssseess  ooppeerraattiinngg  oonn  tthhiiss  ssaanndd  dduunnee  

ssyysstteemm??  

  

SSttuuddeennttss  sshhoouulldd  mmaakkee  nnootteess  uunnddeerr  tthhee  ffoolllloowwiinngg  hheeaaddiinnggss,,  ccoonnttrraassttiinngg  tthhee  ccoommmmuunniittiieess  aatt  tthhee  iinniittiiaall  ssttaaggeess  

aanndd  ffiinnaall  ssttaaggeess  ooff  ssuucccceessssiioonn..  TThhiiss  ccoommpplleetteedd  vveerrssiioonn  iiss  ffoorr  yyoouurr  gguuiiddaannccee::  

  

AAbbiioottiicc  aanndd  bbiioottiicc  ffaaccttoorrss::  CChhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  tthhee  ppiioonneeeerr  

ccoommmmuunniittyy::  
CChhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  tthhee  cclliimmaaxx  

ccoommmmuunniittyy::  

AAbbiioottiicc  eennvviirroonnmmeenntt::  

SSooiillss  

  

NNuuttrriieenntt  ppoooorr,,  tthhiinn  ssooiillss  wwiitthh  

eexxttrreemmee  ppHH;;  ddrryy  wwiitthh  llooww  oorrggaanniicc  

ccoonntteenntt..  

NNuuttrriieenntt  rriicchh,,  tthhiicckk  ssooiillss;;  hhiigghh  

oorrggaanniicc  ccoonntteenntt  wwiitthh  ggoooodd  wwaatteerr--

rreettaaiinniinngg  cchhaarraacctteerriissttiiccss..  

AAbbiioottiicc  eennvviirroonnmmeenntt::  

MMiiccrroocclliimmaattee  

  

EExxttrreemmee  aanndd  oofftteenn  hhaarrsshh  

mmiiccrroocclliimmaattee  wwiitthh  eexxttrreemmeess  ooff  

tteemmppeerraattuurree,,  wwiinndd  eexxppoossuurree..  

MMoorree  eeqquuiittaabbllee  mmiiccrroocclliimmaattee  

wwiitthhoouutt  eexxttrreemmeess  ooff  tteemmppeerraattuurree  

bbeettwweeeenn  wwiinntteerr  aanndd  ssuummmmeerr..  

SSppeecciieess  ddiivveerrssiittyy  LLooww  HHiigghh  

GGrroowwtthh  rraattee  ooff  iinnddiivviidduuaall  

oorrggaanniissmmss    

FFaasstt  SSllooww  

PPooppuullaattiioonn  ggrroowwtthh  rraattee  FFaasstt  ((JJ--sshhaappeedd  ggrroowwtthh  ccuurrvvee))  SSllooww  ((SS--sshhaappeedd  ggrroowwtthh  ccuurrvvee))  

LLiiffee--ccyycclleess  ooff  oorrggaanniissmmss  iinn  tthheessee  

ssttaaggeess  

OOrrggaanniissmmss  ggeenneerraallllyy  sshhoorrtt--lliivveedd..  

MMaayy  ppaassss  tthhrroouugghh  mmeettaammoorrpphhiicc  

ssttaaggeess  wwiitthh  sshhoorrtt  aadduulltt  ssttaaggee..  

OOrrggaanniissmmss  ggeenneerraallllyy  lloonnggeerr--lliivveedd..  

HHiigghh  ddeeggrreeee  ooff  ppaarreennttaall  

iinnvveessttmmeenntt  iinn  tthhee  yyoouunngg..  AAdduullttss  

lloonnggeerr  lliivveedd  

SSiizzee  ooff  oorrggaanniissmmss  GGeenneerraallllyy  ssmmaallll  oorrggaanniissmmss  RRaannggee  ooff  ssiizzeess  ttoo  ooccccuuppyy  rraannggee  ooff  

nniicchheess  aavvaaiillaabbllee  

AAddaappttaattiioonn  ooff  oorrggaanniissmm  GGeenneerraalliisstt  SSppeecciiaalliisstt  

NNiicchhee  ssppeecciiaalliissaattiioonn  LLooww  lleevveell  ooff  ssppeecciiaalliissaattiioonn  HHiigghh  lleevveell  ooff  ssppeecciiaalliissaattiioonn  

GGrroossss  pprroodduuccttiivviittyy  ooff  eeccoossyysstteemm  LLooww  HHiigghh  

SSttaabbiilliittyy  ooff  eeccoossyysstteemm  UUnnssttaabbllee,,  ssuusscceeppttiibbllee  ttoo  cchhaannggee  SSttaabbllee,,  mmoorree  rreessiissttaanntt  ttoo  cchhaannggee  

CCoommppeettiittiioonn  bbeettwweeeenn  oorrggaanniissmmss  MMoorree  iinntteerr--ssppeecciiffiicc  MMoorree  iinnttrraa--ssppeecciiffiicc  

CCoommpplleexxiittyy  ooff  ffoooodd  cchhaaiinnss  CChhaaiinnss  sshhoorrtt  aanndd  ssiimmppllee  FFoooodd  wweebbss  ccoommpplleexx  aanndd  eexxtteennssiivvee  
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AAppppeennddiixx  11::  FFoorrmmaattiioonn  ooff  ssaanndd  dduunneess  oonn  tthhee  MMeeddiitteerrrraanneeaann  ccooaasstt..  
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AAppppeennddiixx  22::  FFuurrtthheerr  IInnffoorrmmaattiioonn  OOnn  TThhee  CCaammaarrgguuee..  

  

TThhee  CCaammaarrgguuee  iiss  ppaarrtt  ooff  tthhee  llaarrggee  RRhhôônnee  ddeellttaa  aanndd  ffoorrmmss  tthhee  llaarrggeesstt  wweettllaanndd  ssiittee  iinn  EEuurrooppee..    IItt  iiss  aann  

iinntteerrnnaattiioonnaallllyy  iimmppoorrttaanntt  aarreeaa  ffoorr  mmiiggrraattoorryy  bbiirrddss  wwiitthh  oovveerr  330000  ddiiffffeerreenntt  ssppeecciieess  rreeccoorrddeedd  iinn  aannyy  ggiivveenn  yyeeaarr..    

SSeeddiimmeenntt  ffrroomm  tthhee  RRhhoonnee  hhaass  bbeeeenn  ddeeppoossiitteedd  ttoo  ffoorrmm  bbaannkkss,,  wwhhiillsstt  tthhee  sseeaa  hhaass  bbeeeenn  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  

rreemmoovviinngg  sseeddiimmeenntt  ffrroomm  tthhee  mmoouutthh  ooff  tthhee  rriivveerr  aanndd  uussiinngg  iitt  ttoo  bbuuiilldd  uupp  aa  dduunnee  ssyysstteemm  wwhhiicchh  sseeppaarraatteess  

llaaggoooonnss  ffrroomm  tthhee  sseeaa..  

  

TThhee  ppooppuullaattiioonn  ooff  tthhee  CCaammaarrgguuee  iiss  ssppaarrssee  --  tthhiiss  iiss  dduuee  ttoo  tthhee  hhiigghh  fflloooodd  rriisskk..    MMoosstt  sseettttlleemmeennttss  aanndd  lliinneess  ooff  

ccoommmmuunniiccaattiioonnss  tteenndd  ttoo  bbee  ffoouunndd  oonn  tthhee  rriiddggeess  ooff  hhiigghheerr  ggrroouunndd..    IInn  11886600,,  ddeeffeennccee  ddyykkeess  wweerree  ccoommpplleetteedd  --  

tthhee  aarreeaa  iiss  nnooww  mmaaddee  uupp  ooff  mmaaiinnllyy  aarrttiiffiicciiaall  wwaatteerr  lleevveellss,,  wwhhiicchh  ggrreeaattllyy  rreedduucceess  tthhee  rriisskk  ooff  ffllooooddiinngg..    TThhee  

nnaattuurraall  aappppeeaarraannccee  ooff  tthhee  aarreeaa  iiss  rreettaaiinneedd  tthhrroouugghh  iittss  sshheeaarr  ssiizzee  aanndd  ddiivveerrssiittyy  ooff  eeccoossyysstteemmss..  

  

TThhee  CCaammaarrgguuee  RReeggiioonnaall  PPaarrkk  wwaass  sseett  uupp  iinn  11992277  ttoo  eennssuurree  tthhaatt  ccoonnfflliicctt  bbeettwweeeenn  tthhee  vvaarriioouuss  aaccttiivviittiieess  aanndd  

uusseess  ooff  tthhee  aarreeaa  aarree  mmiinniimmiisseedd..    TThhee  mmaaiinn  oobbjjeeccttiivvee  ooff  tthhee  PPaarrkk  iiss  ''PPrrootteeccttiioonn  ooff  nnaattuurree  aanndd  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt''..    

TThhee  mmoosstt  ffrraaggiillee  aarreeaass  aarree  ddeessiiggnnaatteedd  NNaattuurree  RReesseerrvveess  --  tthheessee  ccoovveerr  aann  aarreeaa  ooff  1133,,000000  hheeccttaarreess  aanndd  aarree  

cclloosseedd  ttoo  tthhee  ppuubblliicc..    TThhee  PPaarrkk  hhaass  aann  eellaabboorraattee  llaanndd--uussee  ppllaann  tthhaatt  llaayyss  ddoowwnn  pprreecciissee  rreegguullaattiioonnss  oonn  tthhee  

bbaallaannccee  bbeettwweeeenn  nnaattuurraall  aarreeaass  aanndd  ppooppuullaatteedd  aarreeaass,,  pplluuss  nnaattuurree  ccoonnsseerrvvaannccyy  aalloonngg  tthhee  ccooaassttlliinnee..    RReeggiioonnaall  

ccoouunncciillss  aanndd  ddeeppaarrttmmeennttss  aallll  ttrryy  ttoo  aaccqquuiirree  tthhee  mmoosstt  tthhrreeaatteenneedd  aarreeaass..  

  

WWoorrkkiinngg  ffoorrmm  tthhee  ccooaasstt  iinnllaanndd,,  tthheerree  aarree  aa  nnuummbbeerr  ooff  ddiissttiinncctt  zzoonneess::  

  

BBeeaacchh  aanndd  SSaanndd  DDuunneess::  tthheessee  mmaarrkk  tthhee  bbaarrrriieerr  bbeettwweeeenn  llaanndd  aanndd  sseeaa..    TThheeyy  aarree  aa  ppooppuullaarr  aarreeaa  ffoorr  ttoouurriissttss  

bbuutt  tthheeyy  aarree  aa  ffrraaggiillee  eeccoossyysstteemm  tthhaatt  ccaann  bbee  eeaassiillyy  ddeessttrrooyyeedd  tthhrroouugghh  ttrraammpplliinngg;;  

  

SSaalltt  PPaannss::  ssaalltt  iiss  aa  mmaajjoorr  iinndduussttrryy  iinn  tthhee  aarreeaa..    SSaalltt  wwaatteerr  iiss  ppuummppeedd  ffrroomm  tthhee  sseeaa  aanndd  sslloowwllyy  cciirrccuullaatteedd  

tthhrroouugghh  llaaggoooonnss,,  wwhheerree  tthhee  wwaatteerr  ggrraadduuaallllyy  eevvaappoorraatteess  aawwaayy..    EEvveennttuuaallllyy  tthhee  vveerryy  ssaallttyy  wwaatteerr  rreeaacchheess  tthhee  

ssaallttiinngg  bbeeddss  bbyy  nnooww  iitt  iiss  ccoommpplleetteellyy  ssaattuurraatteedd  wwiitthh  ssaalltt..    FFrroomm  tthhee  sseeaa  ttoo  tthhee  ssaallttiinngg  bbeeddss  tthhee  wwaatteerr  wwiillll  hhaavvee  

ttrraavveelllleedd  ssoommee  5500kkmmss..    TThhee  aavveerraaggee  aannnnuuaall  hhaarrvveesstt  ooff  ssaalltt  iiss  660000,,000000  ttoonnnneess;;  

  

BBrraacckkiisshh  LLaaggoooonnss::  tthheessee  ccoonnttaaiinn  bbootthh  ffrreesshhwwaatteerr  aanndd  ssaallttwwaatteerr  ffiisshh..    LLiimmiitteedd  ffiisshhiinngg  iiss  ccaarrrriieedd  oouutt  hheerree,,  aass  

tthheerree  aarree  vveerryy  ffeeww  pprrooffeessssiioonnaall  ffiisshheerrmmeenn..    TThheerree  iiss  aallssoo  ssoommee  dduucckk  hhuunnttiinngg..    IItt  iiss  oobbvviioouussllyy  iimmppoorrttaanntt  tthhaatt  

bbootthh  aaccttiivviittiieess  aarree  mmaannaaggeedd  pprrooppeerrllyy  ttoo  mmaaiinnttaaiinn  tthhee  eeqquuiilliibbrriiuumm  ooff  tthheessee  eeccoossyysstteemmss;;  

  

FFrreesshhwwaatteerr  MMaarrsshheess::  tthhee  rreeeeddss  tthhaatt  aarree  ffoouunndd  hheerree  aarree  ccuutt  aanndd  uusseedd  ffoorr  tthhaattcchhiinngg  oorr  mmaatttteedd  ttoo  ffoorrmm  wwiinndd  

bbrreeaakkss;;  

  

HHiigghheerr  GGrroouunndd::  tthheessee  aarreeaass  aarree  tthhee  ssuummmmeerr  ppaassttuurreess  ffoorr  bbuullllss  aanndd  hhoorrsseess;;  

  

AAggrriiccuullttuurraall  LLaanndd::  mmaaiinnllyy  ffoouunndd  oonn  tthhee  aalllluuvviiaall  ddeeppoossiittss  ooff  tthhee  RRhhôônnee  aanndd  oonn  hhiigghheerr  ggrroouunndd..    CCeerreeaallss  aanndd  

ffooddddeerr  ccrrooppss  tteenndd  ttoo  bbee  ggrroowwnn  oonn  tthhee  nnoonn--iirrrriiggaatteedd  llaanndd,,  wwhhiillsstt  vviinneeyyaarrddss,,  rriiccee  ppaaddddiieess,,  aanndd  mmaarrkkeett  

ggaarrddeenniinngg  aarree  ffoouunndd  oonn  tthhee  iirrrriiggaatteedd  aarreeaass..    RRiiccee  ccuullttiivvaattiioonn  wwaass  tthhee  mmaajjoorr  ccrroopp  ooff  tthhee  CCaammaarrgguuee  bbeettwweeeenn  
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11995500  aanndd  11997700,,  wwhheenn  ppaaddddyy  ffiieellddss  ccoovveerreedd  uupp  ttoo  2200,,000000  hhaa  ooff  llaanndd..    SSiinnccee  tthheenn  oovveerrpprroodduuccttiioonn  rreessuulltteedd  iinn  

ffaalllliinngg  pprriicceess  uunnttiill  iitt  bbeeccaammee  uunneeccoonnoommiicc  ttoo  ggrrooww  ssoo  mmuucchh  rriiccee  aanndd  tthhee  ccrroopp  ddeecclliinneedd  ttoo  aabboouutt  11//33  ooff  iittss  

oorriiggiinnaall  eexxtteenntt..    HHoowweevveerr,,  tthhee  ffoorrmmeerr  ppaaddddiieess  wweerree  tthheenn  uusseedd  ffoorr  ootthheerr  ccrrooppss  aass  tthhee  pprroocceessss  ooff  ffllooooddiinngg  tthhee  

ffiieellddss  mmeeaanntt  tthhaatt  tthhee  ssaalltt  iinn  tthhee  ssooiill  wwaass  wwaasshheedd  oouutt..    AAbboouutt  8800,,000000  sshheeeepp  ssttiillll  ggrraazzee  tthhee  CCaammaarrgguuee..    DDuurriinngg  

tthhee  ssuummmmeerr  mmoonntthhss  tthheeyy  aarree  mmoovveedd  ttoo  aallppiinnee  aarreeaass  ((ttrraannsshhuummaannccee))..  

  

OOtthheerr  ppooiinnttss  ooff  iinntteerreesstt  iinncclluuddee::  

  

CCaammaarrgguuee  HHoorrsseess::  tthhee  wwhhiittee  hhoorrsseess  lliivvee  iinn  sseemmii--ffrreeeeddoomm  oonn  llaanndd  wwhhiicchh  iiss  uunnffiitt  ffoorr  ccuullttiivvaattiioonn..    BBrreeeeddiinngg  

ssttaalllliioonnss  aarree  sseelleecctteedd  bbyy  tthhee  hhoorrssee  bbrreeeeddeerr  aanndd  kkeepptt  wwiitthh  tthhee  hheerrdd  aallll  yyeeaarr  rroouunndd..    MMoosstt  ffooaallss  aarree  bboorrnn  

bbeettwweeeenn  AApprriill  aanndd  JJuunnee..    TThheeyy  aarree  bboorrnn  bbllaacckk  oorr  ddaarrkk  ggrreeyy,,  oofftteenn  wwiitthh  aa  wwhhiittee  bbllaazzee  oonn  tthhee  ffoorreehheeaadd..    AAss  

yyeeaarrlliinnggss  tthheeyy  wwiillll  bbee  bbrraannddeedd  aanndd  bbrrookkeenn  iinn  aatt  aarroouunndd  33  yyeeaarrss..    TThheeyy  aarree  uusseedd  ffoorr  hheerrddiinngg  aanndd  mmoorree  

rreecceennttllyy  iinn  tthhee  ttoouurriisstt  iinndduussttrryy  ffoorr  ppoonnyy--ttrreekkkkiinngg;;  

  

CCaammaarrgguuee  CCaattttllee::  tthhee  ccaattttllee  aarree  kkeepptt  iinn  ssiimmiillaarr  ccoonnddiittiioonnss  ttoo  tthhee  hhoorrsseess  --  iinn  sseemmii--ffrreeeeddoomm  oonn  tthhee  ppoooorreerr  

ppaassttuurreellaannddss..    AAggaaiinn  tthheeyy  aarree  bbrreedd  uunnddeerr  nnaattuurraall  ccoonnddiittiioonnss  aanndd  bbrraannddeedd  aass  yyeeaarrlliinnggss..    TThheerree  aarree  aabboouutt  5500  

hheerrddss  ccoonnttaaiinniinngg  aarroouunndd  66,,000000  hheeaadd  ooff  ccaattttllee..    TThheeyy  wweerree  ffoorrmmaallllyy  uusseedd  ffoorr  ffaarrmm  wwoorrkk,,  ee..gg..  ppuulllliinngg  pplloouugghhss,,  

bbuutt  aarree  nnooww  bbrreedd  ssoolleellyy  ffoorr  mmeeaatt  aanndd  tthhee  CCaammaarrgguuee  bbuullll  ccoonntteesstt;;  

  

FFllaammiinnggooss::  tthhee  CCaammaarrgguuee  ffllaammiinnggooss  aarree  ppaarrtt  ooff  aa  cciirrccuumm--MMeeddiitteerrrraanneeaann  ppooppuullaattiioonn,,  wwiitthh  tthhee  ddeellttaa  aass  tthhee  

oonnllyy  rreegguullaarr  bbrreeeeddiinngg  ssiittee..    NNeessttss  aarree  oonn  iissllaannddss  iinn  tthhee  bbrraacckkiisshh  wwaatteerr..    TThhee  aarrttiiffiicciiaall  ccoonnttrrooll  ooff  tthhee  wwaatteerr  

lleevveellss  pprroovviiddeess  sseeccuurriittyy  ffrroomm  llaanndd  pprreeddaattoorrss..    TThhee  nnuummbbeerr  ooff  bbrreeeeddiinngg  ppaaiirrss  iiss  aapppprrooxxiimmaatteellyy  2200,,000000..    MMaattiinngg  

ttaakkeess  ppllaaccee  ffrroomm  JJaannuuaarryy,,  wwiitthh  eegggg--llaayyiinngg  ooccccuurrrriinngg  iinn  AApprriill..    EEaacchh  ffeemmaallee  llaayyss  11  eegggg  iinn  aa  ddeepprreessssiioonn  oonn  aa  

vvoollccaannoo  sshhaappeedd  mmoouunndd  ooff  mmuudd,,  wwhhiicchh  iiss  mmaaddee  wwiitthh  tthhee  bbeeaakk..    BBootthh  ppaarreennttss  ttaakkee  ppaarrtt  iinn  tthhee  iinnccuubbaattiioonn  

pprroocceessss  tthhaatt  llaassttss  ffoorr  2288  ttoo  3300  ddaayyss..    EEaacchh  ssttiinntt  ooff  iinnccuubbaattiioonn  ccaann  llaasstt  uupp  ttoo  44  ddaayyss,,  ssiinnccee  tthhee  ppaarrttnneerrss  mmaayy  

hhaavvee  ttoo  ggoo  lloonngg  ddiissttaanncceess  ((uupp  ttoo  7700kkmmss))  iinn  sseeaarrcchh  ooff  ffoooodd..    WWhheenn  tthhee  cchhiicckkss  aarree  bboorrnn  tthheeyy  aarree  ccoovveerreedd  wwiitthh  

aa  wwhhiittee  ddoowwnn  wwhhiicchh  iiss  qquuiicckkllyy  rreeppllaacceedd  wwiitthh  ggrreeyy  ffeeaatthheerrss..    TThhee  ttrruuee  pplluummaaggee  ddeevveellooppss  sslloowwllyy  wwiitthh  eeaacchh  

ssuucccceessssiivvee  mmoouulltt,,  ttaakkiinngg  aabboouutt  44  ttoo  55  yyeeaarrss  ffoorr  tthhee  ttrruuee  ppiinnkk  ccoolloouurr  ttoo  bbee  aattttaaiinneedd..    TThhee  cchhiicckk  ssttaayyss  oonn  tthhee  

nneesstt  ffoorr  aa  wweeeekk,,  bbeeffoorree  mmoovviinngg  ttoo  aann  eennoorrmmoouuss  ''ccrrèècchhee''  wwiitthh  ootthheerr  cchhiicckkss..    TThheeiirr  ppaarreennttss  ffeeeedd  tthhee  cchhiicckkss  ffoorr  

aabboouutt  1100  wweeeekkss,,  uunnttiill  tthheeyy  ccaann  ffllyy..      
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AAppppeennddiixx  33  XXeerroopphhyyttiicc  aaddaappttaattiioonnss  iinn  dduunnee  ppllaannttss  ((TTeeaacchheerr  sshheeeett))  

SSppeecciieess  DDeessccrriippttiioonn  AAddaappttaattiioonnss  

MMaarrrraamm  ggrraassss  

AAmmmmoopphhiillaa  

aarreennaarriiaa  

  

TTaallll,,  ttoouugghh  ggrraassss  aatt  tthhee  ffrroonntt  ooff  tthhee  

dduunneess..  UU--sshhaappeedd  iinn  xx  sseeccttiioonn..    

SSttoommaattaa  iinnssiiddee  UU..  LLoottss  ooff  hhaaiirrss  oonn  

iinnssiiddee  ooff  UU  ––  wwaatteerr  vvaappoouurr  bbuuiillddss  uupp  ttoo  

ssllooww  eevvaappoo--ttrraannssppiirraattiioonn..  DDeeeepp,,  ffaasstt  

ggrroowwiinngg  rroooottss..  

SSeeaa  ssppuurrggee  

EEuupphhoorrbbiiaa  ppaarraalliiaass  

  

BBoottttllee  bbrruusshh  wwiitthh  ggrreeeenn  fflloowweerrss  aatt  ttiipp  ooff  

sstteemmss..  FFrroonntt  ooff  tthhee  dduunneess..  BBrreeaakk  tthhee  

sstteemm  aanndd  tthheerree  iiss  wwhhiittee  ‘‘llaatteexx’’  oonn  tthhee  

iinnssiiddee..  HHaaiirrlleessss..  

FFeeww  ssttoommaattaa..  CClloosseellyy  ppaacckkeedd  lleeaavveess  

ssllooww  eevvaappoo--ttrraannssppiirraattiioonn  ((mmooiisstt  aaiirr  

bbuuiillddss  uupp  aarroouunndd  lleeaavveess  aanndd  rreedduucceess  

ccoonncceennttrraaiioonn  ggrraaddiieenntt  ffrroomm  iinnssiiddee  lleeaaff  

ttoo  oouuttssiiddee))..  

CClleemmaattiiss  

CClleemmaattiiss  rruubbrraa  

  

SSccrraammbblliinngg,,  ssttrraagggglliinngg  ppllaanntt..  DDaarrkk  

ggrreeeenn  lleeaavveess  wwhhiicchh  aarree  ppiinnnnaattee  

((cclluusstteerrss  ooff  33--55  oonn  sstteemm))..  PPuurrppllee  fflloowweerr..  

FFeeaatthheerryy  sseeeeddss  wwhhiicchh  bbllooww  eeaassiillyy  ––  

ggoooodd  ccoolloonniisstt..  

SSlliigghhttllyy  wwaaxxyy  lleeaavveess  wwiitthh  ffeeww  ssttoommaattaa..  

SSpprreeaaddss  eeaassiillyy..  

CChhaammoommiillee  

AAnntthheemmiiss  mmaarriittiimmaa  

  

SSlliigghhttllyy  ssuuccccuulleenntt,,  fflleesshhyy  lleeaavveess  ––  bbiitt  

lliikkee  ppaarrsslleeyy..  FFrroonntt  ooff  tthhee  dduunneess..  DDaaiissyy--

lliikkee  fflloowweerrss  ––  wwhhiittee  ppeettaallss  wwiitthh  yyeellllooww  

cceennttrree..  

FFeeww  ssuunnkkeenn  ssttoommaattaa..  SSuuccccuulleenntt  lleeaavveess,,  

ssoo  rreettaaiinnss  mmooiissttuurree..  

PPrriicckkllyy  ssaallttwwoorrtt  

SSaallssoollaa  kkaallii  

  

UUpprriigghhtt  ppllaanntt  aabboouutt  1100--3300ccmm  ttaallll..  

LLeeaavveess  lliikkee  ffaatt  ssppiinneess,,  iinn  wwhhoorrllss  aarroouunndd  

sstteemm..  

SSuuccccuulleenntt  ppllaanntt  ––  rreettaaiinnss  mmooiissttuurree..  

SSppiinnyy  ssoo  ddeetteerrss  ggrraazziinngg..  

HHeelliicchhrryyssuumm  

HHeelliicchhrryyssuumm  

ssttooeecchhuuss  

  

  

WWooooddyy  ppllaanntt  iinn  cclluummppss  oonn  mmaaiinn  dduunnee  

rriiddggee..  TThhiinn  lleeaavveess  11--22ccmm  lloonngg..  SSlliigghhttllyy  

ggrreeyyiisshh  llooookkiinngg  dduuee  ttoo  hhaaiirrss..  FFlloowweerrss  

yyeellllooww  cclluusstteerr  oonn  ttoopp  ooff  sstteemmss..  

AArroommaattiicc..  

HHaaiirryy  lleeaavveess  ––  rreedduuccee  eevvaappoo--

ttrraannssppiirraattiioonn..  SSlliigghhttllyy  wwooooddyy  aanndd  

aarroommaattiicc  ––  ddeetteerrss  ggrraazziinngg..  AArroommaattiicc  ooiillss  

hheellpp  iitt  ssuurrvviivvee  ffiirree..  

WWoooollllyy  mmeeddiicckk  

MMeeddiiccaaggoo  mmaarriinnaa  

  

TTrrii--ffoolliiaattee  ppllaanntt  ((lliikkee  cclloovveerr))  bbuutt  iinn  

cclluummppss  oonn  mmaaiinn  dduunnee  rriiddggee..  VVEERRYY  

hhaaiirryy!!  

HHaaiirrss  ssllooww  ddoowwnn  eevvaappoo--ttrraannssppiirraattiioonn..  

HHaarree’’ss  ttaaiill  ggrraassss  

LLaaggaarruuss  oovvaattuuss  

  

VVeerryy  hhaaiirryy  ggrraassss..  SSeeeedd  hheeaadd  aa  lliittttllee  

cclluusstteerr  lliikkee  aa  rraabbbbiittss  ttaaiill..  

HHaaiirrss  ssllooww  ddoowwnn  eevvaappoo--ttrraannssppiirraattiioonn..  

SSeeaa  ssttoocckk  

MMaattttiioollaa  ssiinnuuaattaa  

  

GGrreeeenn--ggrreeyy  lleeaavveess..  TThhiinniisshh  ((ffeeww  mmmm))  

aanndd  lloonnggiisshh  ((11--33ccmm))..  FFlloowweerr  ppuurrppllee  wwiitthh  

aa  wwhhiittee  aanndd  yyeellllooww  cceennttrree..  

HHaaiirrss  ssllooww  ddoowwnn  eevvaappoo--ttrraannssppiirraattiioonn..  

IIttaalliiaann  ccaattcchhffllyy  

SSiilleennee  iittaalliiccaa  

  

LLeeaavveess  iinn  ooppppoossiittee  ppaaiirrss  ––  ggrreeyy--ggrreeeenn  

aanndd  hhaaiirryy..  FFlloowweerrss  wwhhiittee  aanndd  ppeettaallss  

ddeelliiccaattee  aanndd  ffoollddeedd  iinn  ––  iinnrroollll  iinn  tthhee  

eevveenniinngg  ((ppoolllliinnttaaeedd  bbyy  mmootthhss))..  

SSttiicckkyy  sstteemm  ttrraappss  bbuuggss  tthhaatt  mmaayy  ffeeeedd  

oonn  iitt..  DDoonn’’tt  ddiiggeesstt  tthheemm,,  aalltthhoouugghh  tthheeiirr  

rreemmaaiinnss  mmaayy  ffaallll  oonn  ggrroouunndd  nneeaarr  ppllaanntt..  

HHaaiirrss  ssllooww  eevvaappoo--ttrraannssppiirraattiioonn..  



  1177

EEvveenniinngg  pprriimmrroossee  

OOeennootthheerraa  

eerryytthhrroosseeppaallaa  

TTaallll  ppllaanntt  ((11mm))..  LLeeaavveess  iinn  rroosseettttee..  

BBrriigghhtt  yyeellllooww  fflloowweerrss  iinn  cclluusstteerrss  oonn  aa  

sseeppaarraattee  fflloowweerriinngg  sstteemm..  

FFlloowweerrss  ooppeenn  aatt  ssuunnsseett  ((mmootthh  

ppoolllliinnaatteedd))  aanndd  llaasstt  jjuusstt  oonnee  nniigghhtt..  SStteemm  

hhaaiirryy  ssoo  pprrootteeccttss  fflloowweerrss  ffrroomm  iinnsseeccttss..  

GGeerraanniiuumm  

GGeerraanniiuumm  

rroottuunnddiiffoolliiuumm  

LLeeaavveess  ddiivviiddeedd  aallmmoosstt  ttoo  bbaassee  ––  aanndd  

oovveerraallll  sshhaappee  iiss  rroouunnddeedd..  TTiinnyy  ppiinnkk  

fflloowweerrss..  

LLeeaavveess  aarree  hhaaiirryy,,  sslloowwiinngg  ddoowwnn  eevvaappoo--

ttrraannssppiirraattiioonn,,  aanndd  ddeetteerrss  iinnsseecctt  

bbrroowwsseerrss..  

WWhhiittee  ssttoonneeccrroopp  

SSeedduumm  aallbbuumm  

  

TTiinnyy,,  fflleesshhyy,,  eegggg--sshhaappeedd  lleeaavveess  hheelldd  

cclloossee  ttoo  sstteemm..  OOfftteenn  ttiinnggeedd  rreedd..  WWhhiittee  

fflloowweerrss  iinn  cclluusstteerrss  oonn  ttooppss  ooff  sstteemmss..  

SSuuccccuulleenntt  ppllaanntt  ––  ssttoorreess  mmooiissttuurree..  

GGiiaanntt  rreeeedd  

AArruunnddoo  ddoonnaaxx  

  

  

LLaarrggeesstt  ggrraassss  iinn  rreeggiioonn  ––  llooookkss  aa  bbiitt  lliikkee  

bbaammbboooo..  

IInnttrroodduucceedd  ffrroomm  SSEE  AAssiiaa,,  nnooww  wwiiddee  

sspprreeaadd..  FFrreeqquueennttllyy  ppllaanntteedd  aass  aa  wwiinndd  

bbrreeaakk..  VVeerryy  ccoommppeettiittiivvee  ––  sshhaaddeess  oouutt  

aallll  eellssee  aarroouunndd  iitt..  

SSoofftt  rruusshh  

JJuunnccuuss  eeffffuussuuss  

  

BBrriigghhtt  ggrreeeenn,,  ccyylliinnddrriiccaall  sstteemm..  RRuusshh  nnoott  

ttoouugghh  ttoo  tthhee  ttoouucchh..  FFlloowweerrss  iinn  cclluusstteerrss  

oonn  ssiiddee  ooff  sstteemmss..  

TThhrriivveess  iinn  ‘‘wweett’’  ssllaacckkss  bbeeyyoonndd  tthhee  rrooaadd..  

TToouugghh,,  wwaaxxyy  ccuuttiiccllee  pprrootteeccttiinngg  ssppoonnggyy  

ppiitthhyy  iinnssiiddee  ooff  lleeaavveess..  

BBllaacckk  bboogg  rruusshh  

SScchhooeennuuss  

nniiggrriiccaannss  

  

SShhoorrtt  rruusshh--lliikkee  ppllaanntt,,  bbuutt  fflloowweerr  cclluusstteerr  

oonn  ttoopp  ooff  tthhee  sstteemmss  iinnsstteeaadd  ooff  oonn  tthhee  

ssiiddee..  

TThhrriivveess  iinn  ‘‘wweett’’  ssllaacckkss  bbeeyyoonndd  tthhee  rrooaadd..  

TToouugghh,,  wwaaxxyy  ccuuttiiccllee  pprrootteeccttiinngg  ssppoonnggyy  

ppiitthhyy  iinnssiiddee  ooff  lleeaavveess..  

SShhaarrpp  rruusshh  

JJuunnccuuss  aaccuuttuuss  

  

BBrriigghhtt  ggrreeeenn,,  ccyylliinnddrriiccaall  sstteemm..  RRuusshh  

vveerryy  ttoouugghh  ttoo  tthhee  ttoouucchh,,  ttiippss  ccaann  ppiieerrccee  

sskkiinn!!  FFlloowweerrss  iinn  cclluusstteerrss  oonn  ssiiddee  ooff  

sstteemmss..  

TThhrriivveess  iinn  ‘‘wweett’’  ssllaacckkss  bbeeyyoonndd  tthhee  rrooaadd..  

TToouugghh,,  wwaaxxyy  ccuuttiiccllee  pprrootteeccttiinngg  ssppoonnggyy  

ppiitthhyy  iinnssiiddee  ooff  lleeaavveess..  

RRoouunndd--hheeaaddeedd  

cclluubb  rruusshh  

SScciirrppuuss  

hhoolloosscchhooeennuuss  

SShhoorrtt  rruusshh--lliikkee  ppllaanntt,,  bbuutt  fflloowweerr  cclluusstteerrss  

22--33  bboobbbblleess  oonn  tthhee  ssiiddee..  

TThhrriivveess  iinn  ‘‘wweett’’  ssllaacckkss  bbeeyyoonndd  tthhee  rrooaadd..  

TToouugghh,,  wwaaxxyy  ccuuttiiccllee  pprrootteeccttiinngg  ssppoonnggyy  

ppiitthhyy  iinnssiiddee  ooff  lleeaavveess..  

SSeeaa  hhoollllyy  

EEcchhiinnoopphhoorraa  

ssppiinnoossaa  

  

VVeerryy  ssppiinnyy  ppllaanntt  ––  lleeaavveess  lliikkee  vveerryy  tthhiinn  

hhoollllyy  lleeaavveess..  

CCaann  lloooossee  aa  llaarrggee  ppeerrcceennttaaggee  ooff  ppllaannttss  

mmooiissttuurree  ––  ttoolleerraatteess  ddrryyiinngg  oouutt  wweellll..  

SSppiinnyy  ttoo  ddeetteerr  bbrroowwssiinngg..  

SSeeaa  hheeaatthh  

FFrraannkkeenniiaa  sspppp..  

  

LLeeaavveess  ttiinnyy  iinn  gglloobbee--lliikkee  cclluusstteerrss  ––  aa  bbiitt  

lliikkee  hheeaatthheerr..  PPllaanntt  vveerryy  wwooooddyy..  

WWooooddyy  sstteemmss  ddeetteerr  ggrraazziinngg..  TTiigghhttllyy  

cclluusstteerreedd  lleeaavveess  rreedduuccee  wwaatteerr  lloossss  bbyy  

eevvaappoo--ttrraannssppiirraattiioonn..  

FFeellttyy  ggeerrmmaannddeerr  

TTeeuucchhrriiuumm  ppoolliiuumm  

  

SSmmaalllliisshh  lleeaavveess  ––  lloonnggeerr  tthhaann  bbrrooaadd,,  

wwiitthh  wwaavvyy  eeddggeess..  DDoowwnnyy..  TTiinnyy  ppiinnkk  

fflloowweerrss  iinn  sseeaassoonn..  

WWooooddyy  sstteemmss  ddeetteerr  ggrraazziinngg..  HHaaiirrss  ssllooww  

wwaatteerr  lloossss  bbyy  eevvaappoo--ttrraannssppiirraattiioonn  aanndd  

ddeetteerr  bbrroowwsseerrss..  

AAlleeppppoo  ppiinnee  

PPiinnuuss  hhaalleeppeennssiiss  

  

BBaarrkk  ssiillvveerr--ggrreeyy  oonn  yyoouunnggeerr  bbrraanncchheess,,  

rreeddddiisshh--bbrroowwnn  aanndd  ccrraacckkeedd  oonn  oollddeerr  

bbrraanncchheess..  EEgggg--sshhaappeedd  ccoonneess  55--1122ccmm  

EExxttrreemmeellyy  ddrroouugghhtt  rreessiissttaanntt  ––  oofftteenn  

ppllaanntteedd  ttoo  ssttaabbiilliissee  ssaanndd  dduunneess..  
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  lloonngg..  NNeeeeddlleess  iinn  ppaaiirrss,,  66--1133ccmm  lloonngg..  

MMaarriittiimmee  ppiinnee  

PPiinnuuss  ppiinnaasstteerr  

  

BBaarrkk  rreedddd--sshh--bbrroowwnn  bbeeccoommiinngg  ddeeeeppllyy  

ccrraacckkeedd..  CCoonneess  eegggg--sshhaappeedd  88--2222ccmm  

lloonngg..  NNeeeeddlleess  iinn  ppaaiirrss  1188--2255ccmm  lloonngg..  

EExxttrreemmeellyy  ddrroouugghhtt  rreessiissttaanntt  ––  oofftteenn  

ppllaanntteedd  ttoo  ssttaabbiilliissee  ssaanndd  dduunneess..  

WWhhiittee  ppooppllaarr  

PPooppuulluuss  aallbbaa  

GGrreeyy--ggrreeeenn  ffuurrrryy  lleeaavveess,,  wwhhiittee  oonn  

uunnddeerrssiiddee..  

HHaaiirryy  lleeaavveess  ssllooww  wwaatteerr  lloossss  bbyy  eevvaappoo--

ttrraannssppiirraattiioonn..  

  

  


